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1 GENERALIDADES
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El Municipio de Girardota se encuentra ubicado en el Departamento de Antioquia, hace
parte de los Municipios del Area Metropolitana esta localizado al norte del valle de aburra
a 26 km del Municipio de Medellin, con una poblacién total de 48.226 habitantes de los
cuales 27.820 son de la zona urbana y 20.406 habitan en la zona rural, tiene una
extension de 82 km? de los cuales el 95% corresponde a la zona rural.

El edificio se encuentra ubicado en la zona rural, consta un Aula ambiental de dos niveles
en estructura metalica.
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2 INSTALACIONES HIDRAULICAS

21 DISENO RED DE AGUA FRIA

2.1.1 POBLACION

El propdsito del proyecto es la construccion de un aula ambiental en estructura metalica
con dos plantas y terraza, que contiene los siguientes espacios:

Primer piso:

Con un area de 136 m2.

Tiene un area multiple, Sala de juntas, recepcion y Contiene una bateria sanitaria; Para
damas 3 unidades sanitaria y Para caballeros dos unidades sanitarias.

Segundo piso:

Con un area construida de 136 m2

Contiene una ludoteca, Enfermeria, oficinas, zonas de coworking y una unidad sanitaria
para movilidad reducida y una unidad sanitaria mixta

Terraza:
Con un area construida de 136 m2
Contiene un Depdsito y cuarto de aseo

2.1.2 PARAMETROS DE DISENO

Para el disefio de las redes de agua potable se aplicara el método del factor de
simultaneidad para el funcionamiento de los aparatos sanitarios proyectados. Para aplicar
este método se deben conocer los caudales de cada uno de los aparatos de la
edificacion.

La norma NTC 1500 desde su cuarta actualizacion nos presenta los caudales y presiones
minimas requeridas para la correcta operacion de cada equipo que compone la red de
agua potable.
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Tabla 7.4.3 Criterios de diseno del sistema de distribucion de agua, capacidad requerida en el tubo de salida
para el suministro al aparato

Presion de
Tipos de aparatos hidrosanitario L.'::n?:c(l::;n} flujo )
kPa (psi)
Bafera, véalvula mezcladora balance de presion, termostatica o de
combinacion balance de presion/termostatica BE 138 (20)
Bidé, valvula de mezclado termostatica 8(2) 138 (20)
Accesorio de combinacion 15 (4) 55 (8)
Lavavaijillas doméstico 10 (2,75) 55(8)
Bebedero 3 (0,75) 55(8)
Lavadero 15 (4) 55(8)
Lavamanos privado 3(0,8) 55 (8)
Lavamanos privado, valvula mezcladora 3(0,8) 55 (8)
Lavamanos publico 1,5(0,4) 55 (8)
Ducha 95(25) 55(8)
e e e e frceon oalanceads, lemostition o | g5gp | 1@
Griferia de manguera 19 (5) 55 (8)
Paoceta, residencial 6,6 (1,75) 55(8)
Paoceta, servicio 11(3) 55 (8)
Orinal de valvula 45 (12) 172 (25)
Inodoro de desboque o arrastre con valvula fluxémetro 95 (29) 310 (45)
Inodoro, tangue fluxametro 6(1,6) 138 (20)
Inodoro, sifonico, valvula de fluxémetro 95 (25) 241 (35)
Inodoro, tangue, acoplamiento cerrado 11 (3) 138 (20)
Inodoro, tanque una pieza 23 (6) 138 (20)
Factores de conversion: 1 kPa = 0,14 psi
1 L/min = 0,26 galdn por minuto.
a Para requisitos adicionales de caudales y presion, véase el numeral 74 4.
b Cuando el fabncante de la ducha con valvula mezcladora indique una presion de flujo infenor para la valvula
mezcladora, se debe instalar la valvula de baja presion.

Por lo anterior, los aparatos sanitarios, consumos y presiones para el disefio de la red se
muestran en la siguiente tabla:

ST Caudal Caudal Presion Flujo Presién Flujo
L/min L/s kPa kPa
Lavamanos 1,5 0,03 55 5,5
Poceta 11 0,18 55 5,5
Inodoro 23 0,38 138 13,8
Orinal 45 0,75 172 17,2

El trazado de la red se muestra en la siguiente imagen:
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El disefio hidraulico de cada uno de los tramos de la red propuesta se presenta en el
siguiente cuadro de calculo a partir de los consumos de cada aparato y del factor de
simultaneidad que exista para cada una de las redes a calcular. A continuacion, se
presenta los aparatos por cada tramo de red.

Tramo Tipo aparato sanitario

Lavamanos Inodoro Orinal | Poceta
Tramo 1-2 2 0 0 0
Tramo 3-4 0 3 0 0
Tramo 5-6 1 1 1 0
Tramo 7-8 1 1 0 1
Tramo 8-9 1 2 0 0
Tramo 9-10 0 0 0 1

El disefio hidraulico de cada uno de los tramos se muestra en la siguiente tabla de la cual
se verifico en la tabla 7.4.5 de la ntc 1500 (Diametros minimos para tubos de suministro
de agua a los aparatos) los diametros minimos para cada aparato hidrosanitario:

No. de Q maximo | Q maximo | Diametro | Diametro | Diametro | Velocidad

Tramo aparatos siniiﬁgor:eigad posible probable | minimo | nominal | efectivo real
sanitarios (Us) (Us) (in) (in) (m) (m/s)

Tramo 1-2 2 1 0,05 0,05 0,35 1/2 0,0166 0,23
Tramo 3-4 3 0,71 1,15 0,82 0,56 3/4 0,02181 2,19
Tramo 5-6 3 0,71 1,16 0,82 0,56 3/4 0,02181 2,20
Tramo 7-8 3 0,71 0,59 0,42 0,56 3/4 0,02181 1,12
Tramo 8-9 3 0,71 0,79 0,56 0,56 3/4 0,02181 1,50
Tramo 9-10 1 1 0,18 0,18 0,35 1/2 0,0166 0,85
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Tabla 7.4.5 Diametros minimos para tubos de suministro de agua a los aparatos

Aparato

Diametro minimo del tubo

{pulgada)
Bafieras? 1 524 mm x 813 mm (60 pulgadas x 32 pulgadas) y mas pequefias. (2)
Bafieras? mas grandes de 1 524 mm x 813 mm (60 pulgadas x 32 pulgadas) (2)
Bidé (%2)
Combinacién de poceta y bandeja (%)
Lavavajillas, doméstico? (2)
Bebedero (2)
Griferia para manguera (2)
Poceta de cocina® (2)
Lavadero de 1, 2 0 3 compartimentos? (2)
Lavamanos (2)
Ducha, regadera sencilla? (]
Pocetas, con rebose (2)
Pocetas, servicio (2)
Onnal, tanque de descarga (2)

Diametro minimo del tubo
Aparato
(pulgada)
QOrinal, de fluxdmetro (%4)
Hidrante de pared (%2)
Inodoro, tanque de descarga (12)
Inodoro, tanque de fluxémetro (%a)
Inodoro, valvula de fluxémetro n
Inodoro, una pieza® (%)
Para Sl 1 pulgada = 254 mm, 1 pie = 304,8 mm,
1 libra por pulgada cuadrada (psi) = 6,895 kPa.
a Cuando la longitud de desarrollo de la tuberia de distribucién es 15,3 m (50 pies) o menaor, y la presion disponible

en el medidor es de minimo 241,325 kPa (35 psi), el diametro minimo de una tuberia de distribucion individual
suministrada desde un mdltiple e instalada como parte de un sistema de distribucion paralela de agua debe ser

de un diametro nominal menor que los diametros indicados.

Danel C-5.
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